Calculs du test de Foucault a lamode MAGNITUDE 78
P. Strock

Contrdle du miroir conique de 350mm Orion SkyQuest (2010)

PS 2023 02 03

Configurations - Réglages - Paramétres

Longueur d'onde 560 nm Usuellement dans le vert pour les astrams

Constante de Schwarzschild recherchée ( SC) -1,000 0: Sphere  -0,xxx: Ellipse -1,000: Parabole -1,xxx: Hyperbole

Diametre optique du miroir (D) 352 mm Diamétre optique du masque ! Le miroir est un peu plus grand

Rayon paraxial mesuré sur le miroir (R) 3282 mm REX T600 : Bien mesurer le rayon de courbure a chaque retouche !

Rayon d'Airy ( RA = 1,22 Lambda F/D ) 3,2 um Q7? : Le rayon d'Airy a-t-il du sens hormis pour les paraboles ?

Nombre de zones du masque de Couder ( NZ ) 7 REX Texereau : Les zones <17 minutes d'angle sont difficiles a mesurer

Numeéro de la zone de mesure 0 1 2 3 4 5 6 7

Proposition de limites de zones 0,0 66,0 94,0 115,0 133,0 148,0 162,0 176,0 mm

Limites des zones du masque ( hx) 22 50,0 76,0 100,0 122,0 142,0 160,0 176,0 mm

Largeur des zones du masque 28,0 26,0 24,0 22,0 20,0 18,0 16,0 mm

Hauteur médiane des zones ( hm)) 36,00 63,00 88,00 111,00 132,00 151,00 168,00 mm

Epaisseur du verre (Z ) 0,197 0,605 1,180 1,877 2,654 3,474 4,300 mm

Pente du verre (Z') 11 19 27 34 40 46 51 nm/mm

Aberration longitudinale cible au Foucault (AL =Z + hm/Z' - R)) 0,197 0,605 1,180 1,877 2,654 3,474 4,300 mm

Progression d'aberration cible 0,407 0,575 0,697 0,777 0,819 0,826 mm
Mesures du Foucault ( Mes ) 21,80 22,22 22,66 23,14 24,01 24,69 2554 mm

Mesuré par Yannick

Calculs

Proposition de cste pour centrer les mesures ( C ) 21,396 mm

Valeur retenue (a priori la proposition ci-dessus) 21,396 mm Expert : Modifiable selon la stratégie de parabolisation

Mesures centrées (M =Mes - C) 0,404 0,824 1,264 1,744 2,614 3,294 4,144 mm

Aberration longitudinale résiduelle (ALR=M — AL ) 0,206 0,219 0,084 -0,133 -0,041 -0,180 -0,156 mm

Tolérance équivalente & +1 RA (RA . R/hm ) 0,290 0,166 0,119 0,094 0,079 0,069 0,062 mm

Tolérance équivalente a -1 RA -0,290 -0,166 -0,119 -0,094 -0,079 -0,069 -0,062 mm
Calculs du critére de Couder

Aberration transverse au Foyer ( ATF = ALR . hm/R ) 2,264 4,207 2,254 -4,506 -1,635 -8,273 -7,984 um

Aberration transverse au foyer réduite (ATF / RA) 1% 132% 71% -141% -51% -260% -251%
Calculs du profil de I'onde

Pente sur I'onde (ATF /F) -1,380 -2,564 -1,374 2,746 0,996 5,041 4,866 nm/ mm

Profil de I'onde 0 -39 -105 -138 -78 -58 33 111 nm
Calculs de la meilleure approximation de I'onde - du lambda - du critére de Rayleigh

Affinage de la constante -40000 nm Expert : A choisir pour affiner I'écart PV en fin de travail

Constante pour la meilleure onde (c') 21,356 mm Expert : Si on a optimisé le lambda par I'affinage de constante !

Calcul intermédiaire -2 -48 -127 -175 -133 -133 -62 -4 nm

Ecart Pic-Vallée en nanométre sur l'onde 173,59 nm

Ecart Pic-Vallée en fraction d'onde: Lambda / 3,23

Meilleure approximation de I'onde dessus 0 7 20 35 53 73 93 113 nm

Idem dessous -174 -166 -154 -138 -120 -101 -80 -60 nm
Epaisseur de verre a enlever

Verre a enlever 87 64 24 0 21 21 57 86 nm
Recherche de la constante de Schwarzschild (SC)

Constante de Schwarzschild -0,900 Expert : Il faut tatonner pour trouver la SC qui colle

Aberration longitudinale pour cette recherche (AL ici=Z + hm/Z'-R) 0,178 0,544 1,062 1,689 2,389 3,126 3,870 mm

Ecart d'aberration longitudinale ( AL-ici — AL-cible ) -0,020 -0,060 -0,118 -0,188 -0,265 -0,347 -0,430 mm

Constante pour faire coller les courbes ( K) 0,204 mm

Ecart d'aberration longitudinale centré ( AL-ici - AL-cible + K ) 0,184 0,144 0,086 0,016 -0,061 -0,143 -0,226 mm
Synthése

Date de mesure 05/02/2023 Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 Z6 z7

Mesures [ mm ] 3282 21,80 22,22 22,66 23,14 24,01 24,69 25,54

Critére de Couder : AbeTraFoy % RA 1% 132% 1% -141% -51% -260% -251%

Verre a enlever [ nm ] 87 64 24 0 21 21 57 86

Critére de Rayleigh: P-V onde = Lambda / 3,23 Z1->2 Z2->3 Z3->4 Z4->5 Z5->6 26->7

Incrément mesuré / théorique 103% 77% 69% 112% 83% 103%
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Graphiques des résultats

Critére de Couder : ATF < RA

Aberration transverse au foyer % au rayon d'Airy
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Critére de Rayleigh : P-V onde < Lambda /4
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